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应⽤场景
电池管理系统，电⼒电⼦设备电流检测 变频器 UPS 电机控制和电⼦负载设备。， ， ，

型号 功率
W

最⼤
⼯作电流

温度系数
ppm/℃(+��℃Ref)

精度
%

⼯作
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标称阻值
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℃/W
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精密低温漂束焊模压合⾦检流电阻
⾼精密，低温度系数，�稳�性，⾼可靠性

产品优势
精密低温漂束焊模压合⾦检流电阻采⽤开步电⼦⾃主开发的电阻合⾦经过精密加
⼯，应⽤开步电⼦独⽴设计制造的专⽤电⼦束焊接设备实现连续焊接，⽽后通过精
密冲压⼯艺完成电阻成型，基于电阻合⾦⼀致性的控制能⼒，精密加⼯能⼒，制程管
控能⼒与精密焊接⽔平的完美结合，使得产品最⾼可达±�.�%的⽬标精度，最后通
过精密模压⼯艺实现产品的封装成型。

该系列产品的标准阻值覆盖�mΩ~���mΩ，在-�� ℃〜+���℃范围内的温度系数可
达±��ppm/℃�内。�过对电阻合⾦材料的调配控制与精密电⼦束焊接⼯艺及后
道制程的⼀致性管控， 使得产品的热电势显著降低，同时⼤幅提⾼了产品的⻓期稳
定性。 

本系列产品的核⼼材料，核⼼装备，核⼼⼯艺均已实现⾃主可控，质量稳定，交付及
时。如标准的规格不能满⾜您的需求，请联系我们的销售⼈员咨询，睿思致⼒于为⽤
⼾提供最佳的精密电阻解决 ⽅案，满⾜测试计量、电⼒设备、医疗设备、精密电源、汽
⻋电⼦、化成分容等客⼾的需求。

系列号 功率
(+��℃）

最⼤
⼯作电流

温度系数
ppm/℃(+��℃Ref)

可选精度*
%

⼯作
温度范围

标称阻值

应⽤场景
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该系列检流电阻仅适⽤于直流低频采样电路，如有交流或⾼频⼯况需求，请选型我司PCSR、PCSK�列，或与我们取得联系。

*如需定制更⾼阻值精度，如±�.�%，请与我们取得联系。

 
 ±�.�  
 ±�.�   
 ±�.�

MCSF���� �W ��A~��A -��℃~+���℃�mΩ≤R≤��mΩ ±��(-��℃〜+���℃）

  
 ±�.�  
 ±�.�   
 ±�.�

MCSF���� �W �A~��A -��℃~+���℃��mΩ＜R≤���mΩ ±��(-��℃〜+���℃）
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数量WL TA 包装

3mΩ~4mΩ标准图尺⼨

3.27±0.26.40±0.2 0.8±0.11.4±0.2 4000pcs编带

阻值范围

R003~R004

a

bb c

a b c

3.4 2.6 2.8

�mΩ~���mΩ标准图尺⼨ 推荐焊盘尺⼨

标称阻值 L A T

�mΩ~���mΩ

a b

�.� �.��.�±�.� �.�±�.� �.�±�.�

W

�.��±�.�

c d e

�.��.� �.��

包装 单颗净重

�.��±�.��g编带

数量

����pcs

f

�.�

不依据推荐焊盘设计，可能严重影响温度
系数测量结果与电流检测精度！

a

f

c

d

b

e

“V”采样端

"I"电流端

"I"电流端

“V”采样端

单颗重量

�.��±�.��g

不依据推荐焊盘设计，可能严重影响温度
系数测量结果与电流检测精度！

推荐焊盘尺⼨
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选型⽰例：MCSF����FR���Q� (MCSF����  ±�%  �mΩ  ±��ppm/℃ 标准品 )

1. 更低或者更⾼的阻值请联系我们确认;

选型表

系列号

MCSF

阻值精度 温度系数尺⼨

M C S F � � � � F R 0 � � Q

D=±�.�%
F=±�.�%
J=±�.�%

�=标准品

�

识别码

2512 R003=3mΩ
R010=10mΩ
R100=100mΩ

Q=±50ppm/℃
�=⽆标识
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性能指标
测试项⽬ 测试⽅法 依据标准 典型值 最⼤值

⾼温存储

⾼温⾼湿

负载寿命

耐溶剂性

耐焊接热

  温度�环

  可焊性

温度系数

基板弯曲

耐湿性

短时过载

低温存储

AEC-Q��� TEST ��
IEC �����-� �.��

AEC-Q��� TEST ��
IEC �����-� �.�

AEC-Q��� TEST ��
AEC-Q���-���

MIL-STD-��� Method ���

IEC �����-� �.��

IEC 60���-�-�

AEC-Q��� TEST �
MIL-STD-��� Method ���

AEC-Q��� TEST �
MIL-STD-��� Method ���

AEC-Q��� TEST �
MIL-STD-��� Method ���

AEC-Q��� TEST ��
MIL-STD-��� Method ���

AEC-Q��� TEST ��
MIL-STD-��� Method ���

MIL-STD-��� Method ���

+2�5°C锡炉，保持�秒

测量点-��℃和+���°C，参考点+20°C

基板受垂直⼒弯曲下降�mm，持续时间��s

step�~�，��h为��周期，����环，⽆负载

�.�倍额定功率，5秒

-��℃ ，持续��⼩时，⽆负载

+���℃，����h，�负载

+85°C，��%RH，加载��%额定功率，����⼩时

2000 ⼩时 ,T= +70°C*，额定功率，通90分钟，断30分钟
*��℃指端⼦温度

浸⼊溶剂三分钟后擦⼗次，三种溶剂三个循环，清洗后室温⼲燥

+2�0°C，保持��秒

-��°C，��分钟~常温<��秒~+���°C，��分钟，����个循环，⽆负载

△R≤±�.�% 

△R≤±�.�% 

△R≤±�.�% 

△R≤±�.�%

△R≤±�.�% 

标志清晰， ⽆可⻅损伤

⽆可⻅损伤
��%上锡覆盖率

⻅实测曲线，最⼤值在±��ppm/℃以内

△R≤±�.�%

△R≤±�.�%

△R≤±�.��%

△R≤±�.��%

△R≤±�.�%

△R≤±�.��%

△R≤±�.��%

△R≤±�.��%

△R≤±�.��%

△R≤±�.�%△R≤±�.�%

△R≤±�.�% △R≤±�.�%

端⼦强度 样品焊接安装后，施加⼀个��.7N的⼒到样品的侧⾯，持续60s △R≤±�.�% △R≤±�.��%

可燃性 本⽣灯进⾏两次��s的�烧 满⾜V-�或V-�要求UL-�� V-�或V-�

AEC-Q��� TEST ��
AEC-Q���-���

精密低温漂束焊模压合⾦检流电阻



�/��

温度系数实测曲线图

MCSF����系列 ��mΩ 温度系数实测数据表

温
度

系
数（
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m

/℃
）

MCSF����系列 �mΩ 温度系数实测数据表

温
度
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）
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温
度
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m

/℃
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温度（℃） 温度（℃）

MCSF����系列 ��mΩ 温度系数实测数据表

MCSF����系列 �mΩ 温度系数实测数据表
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R1 -13.23 -13.78 -11.57 -6.61 -8.27 -8.27 -6.06 -3.72 -2.31 0.00 -4.85

R2 -18.78 -19.00 -15.93 -15.09 -5.03 -7.54 -6.15 -3.77 -2.68 -0.84 1.12

R3 -15.14 -13.92 -13.36 -10.02 -6.68 -6.68 -6.12 -3.76 -2.34 0.00 1.56

R4 -17.18 -15.97 -14.04 -13.21 -6.61 -7.43 -5.51 -3.30 -2.31 -0.28 2.20

R5 -16.40 -17.18 -15.79 -13.30 -3.33 -6.65 -5.54 -3.33 -1.00 1.11 3.10
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50.00
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R2

R3

R4

R5

R1 -39.27 -38.14 -37.31 -37.81 -20.89 -25.87 -26.20 -25.12 -22.88 -21.72 -17.91

R2 -40.36 -39.83 -36.35 -33.86 -24.89 -29.87 -28.88 -28.63 -26.29 -24.89 -21.24

R3 -40.73 -39.86 -38.19 -37.18 -24.12 -30.15 -28.47 -28.89 -26.33 -24.79 -21.31

R4 -36.86 -36.13 -34.80 -35.80 -18.89 -26.85 -24.53 -23.62 -21.08 -19.56 -16.57

R5 -39.67 -39.20 -37.69 -37.19 -26.13 -28.14 -27.81 -26.38 -24.52 -22.95 -19.43

-55℃ -40℃ -20℃ 0℃ 40℃ 60℃ 85℃ 100℃ 120℃ 140℃ 170℃
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MCSF����系列 ��mΩ 温度系数实测数据表
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温度（℃） 温度（℃）

MCSF����系列 ���mΩ 温度系数实测数据表

R1 -20.95 -20.22 -19.14 -18.39 -11.93 -12.93 -11.77 -10.94 -9.25 -7.71 -5.17

R2 -22.25 -21.48 -20.98 -18.99 -15.49 -13.99 -12.99 -11.99 -10.39 -8.74 -6.00

R3 -21.86 -21.37 -20.62 -18.88 -14.41 -13.91 -12.09 -11.30 -9.64 -7.87 -5.30

R4 -23.07 -22.21 -22.12 -20.88 -14.42 -14.17 -13.26 -12.06 -10.14 -8.62 -6.30

R5 -23.78 -23.29 -22.30 -20.31 -14.37 -14.12 -13.21 -12.39 -10.60 -8.67 -5.75

-55℃ -40℃ -20℃ 0℃ 40℃ 60℃ 85℃ 100℃ 120℃ 140℃ 170℃
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R5

R1 -34.42 -32.43 -32.77 -29.79 -25.82 -23.83 -22.51 -22.34 -21.05 -18.86 -16.15

R2 -35.99 -35.72 -35.72 -33.74 -25.80 -25.80 -23.82 -23.82 -22.23 -20.18 -17.20

R3 -33.37 -32.45 -32.78 -29.80 -23.84 -23.84 -22.51 -22.35 -20.66 -18.54 -14.83

R4 -35.39 -35.00 -33.68 -35.66 -23.77 -21.79 -21.79 -21.30 -20.21 -18.16 -14.79

R5 -35.54 -33.82 -32.82 -33.82 -29.84 -26.85 -24.53 -25.36 -23.07 -20.55 -17.50

-55℃ -40℃ -20℃ 0℃ 40℃ 60℃ 85℃ 100℃ 120℃ 140℃ 170℃
-50.00

-40.00

-30.00

-20.00
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40.00

50.00

R1

R2

R3

R4

R5

R1 -36.83 -36.43 -35.27 -33.78 -27.82 -27.32 -25.50 -24.34 -23.05 -20.53 -17.62

R2 -38.24 -37.58 -36.10 -33.63 -29.67 -28.19 -27.03 -26.21 -24.92 -22.42 -18.99

R3 -38.30 -36.98 -36.65 -34.67 -27.73 -27.73 -26.74 -26.00 -24.76 -22.78 -18.88

R4 -36.00 -35.73 -35.73 -33.75 -25.81 -25.81 -24.82 -24.07 -22.63 -20.51 -17.21

R5 -39.92 -39.66 -39.66 -36.69 -23.80 -24.79 -25.45 -24.79 -23.99 -21.48 -18.24
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R5

R1 -43.53 -43.12 -43.03 -41.72 -32.86 -32.60 -31.47 -30.64 -29.62 -26.95 -23.09

R2 -43.00 -42.59 -41.83 -40.06 -33.97 -32.45 -31.44 -30.55 -29.31 -26.62 -22.58

R3 -42.89 -42.31 -41.98 -40.46 -32.87 -30.62 -30.85 -30.22 -29.03 -26.55 -22.66

R4 -42.90 -42.16 -41.74 -40.47 -32.38 -31.36 -30.86 -29.85 -28.84 -26.14 -22.33

R5 -42.88 -42.14 -41.46 -38.94 -33.37 -32.11 -31.01 -30.34 -29.13 -26.55 -22.65
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SEWF���� �mΩ
SEWF���� �mΩ
SEWF����  �mΩ
SEWF���� �mΩ
SEWF���� �mΩ

降功耗曲线图

适⽤焊锡料：Sn-Ag-Cu

建议回流焊温度曲线

电阻表⾯温度：

预热：+���℃~+���℃，��~���sec.

回流：+���℃以上，��~���sec.

���

���

���

���

��

��
�  ��  ���  ���  ���  ���  ���

<�>+���°C和+���°C之间
⾄多��s

���°C峰值
<�>���°C

���°C

���°C ��~���s

⾄少10s

��~���s

预热最⾼�°C/s

���°C 冷却�°C/s

温
度（

℃
）

时间（秒）

额
定

功
率

%

端⼦温度°C

175150 125 100 75 50 25 0 -25 -50 -75 
0
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���℃
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电阻结构图

标识说明

����
R���=�mΩ
R���=���mΩ                   

尺⼨ 图形⽰例 ⽰例说明

铜电极

模塑料

安全存储说明

（1）电阻�应储�在温度为5�35 ℃，湿度 < 60% RH，且湿度应尽量保持在��平。

（2）电阻器应避免受到阳光直射。

（�）电阻器应存放在⼲净⼲燥、⽆有害⽓体(氯化氢、硫酸⽓、硫化氢等)的环境中。

（�）未上线使⽤前，应避免将电阻器从编带包装中取出。

（�）在上述储存条件下，电阻器可保存⾄少�年。

使⽤建议

（1）使⽤过程请注意产品表⾯防护，防⽌产品表⾯出现划伤、碰伤、油污等缺陷。

（2）请勿使⽤尖锐镊⼦取放产品，产品�⾯划伤会造成阻值��失�。

（�）产品使⽤安装时，应避免产品受到机械应⼒的影响。

（�）电阻器的⻓期使⽤功率应⼩于或等于额定功率，避免⻓期过载引起的阻值漂移。

（�）当在⾼温情况或散热环境不佳的条件下使⽤电阻器时，应参考降功耗曲线进⾏降额应⽤。

（�）如电阻器从编带包装中取出未及时使⽤，应抽真空储存，避免电阻器氧化导致焊接不良等⻛险。

产品标识构成：阻值代码

产品标识区

电阻合⾦

深圳市开步电⼦有限公司   |   www.resistor.today   |   resi@cbeureka.com   |   Tel:����-��������

MCSF����

*编带产品字符⽅向不做统⼀规范，即同盘物料会存在产品字符⽅向差异。 *编带产品字符⽅向不做统⼀规范，即同盘物料会存在产品字符⽅向差异。

精密低温漂束焊模压合⾦检流电阻



卷编带尺⼨图

阻值

B

D

E

C

A

贴标签位置

�mΩ-���mΩ

A B φD� K� DWGK� K�φD� TE

�.�±�.� ��.�±�.��.��±�.� � �� �.�. ± �.�±�.� �.�±�.��.�±�.��.�±�.� �.��±�.���.�±�.��.��±�.��.�±�.�
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包装说明

�. 将每⼋个纸夹板放⼊⼀个外箱包装，
     即每箱标准包装为�����pcs。

1. 将每��00pcs电阻器产品编带⾄⼀个㬵盘中。 �. 将每两个㬵盘⽤⼀个纸夹板固定，纸夹板尺⼨约为
     ���mm*���mm*��mm。

�.  标准外箱尺⼨约为���mm*���mm*���mm。�.  若为尾数箱，则需放⼊空纸夹板⾄⼋个为⼀箱
      进⾏填充，以防⽌产品在箱内晃动。

（�）将每��00pcs电阻器产品编带⾄⼀个㬵盘中；

（�）将每两个㬵盘⽤⼀个纸夹板固定，纸夹板尺⼨约为���mm*���mm*��mm；

（�）将每⼋个纸夹板放⼊⼀个外箱包装，即每箱标准包装为�����pcs；

（�）标准外箱尺⼨约为���mm*���mm*���mm。

�释：�订购数量或尾数箱不符合上述数量，则以我司发货包装为准。
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常备型号
型号 尺⼨ 温度系数阻值精度 功率 最⼤⼯作电流
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版本变更
版本变更⽇志 审核⼈变更⽇期变更内容

V� 新品发布 ����.��.�� LWW
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免责声明

所有产品、产品说明书以及数据均可在不作另⾏通知的情况下更改。

深圳市开步电⼦有限公司及其附属单位、代理商、雇员以及其他代表其⾏事的任何⼈（合称为“开步电⼦”）不因本协议项下或其他披露中与产品相关的信

息的任何错误、不准确及不完整等承担任何法律责任。

产品说明书不构成对开步电⼦中采购条款与条件的扩展或修订，包括但不限于本协议项下的保证。

除采购条款和条件中有特别说明外，开步电⼦不作任何保证、陈述以及担保。

在适⽤法律许可的最⼤范围内，开步电⼦特作出如下免责声明：

(�)因产品使⽤⽽造成的所有责任；

(�)包括但不限于特殊、间接或附带损害产⽣的所有责任；

(�)所有默⽰的保证，包括对特殊⽤途的适宜性、⽆侵权的可能性和可销性的保证。

规格书和参数表提供的信息在不同的应⽤中会有差异，并且随着时间的推移，产品的性能可能发⽣变化。对于产品的推荐应⽤说明是基于开步电⼦对于

典型需求的认知和经验。顾客有义务根据产品说明书中所提供的参数去验证该产品是否适⽤于某个具体的应⽤。在正式安装或使⽤产品之前，您应确保

已获取相关信息的最新版本，您可以通过resistor.today的⽹站获得。

本协议的签署不构成对开步电⼦产品所有知识产权相关的明⽰、默⽰或其他形式的许可。

除⾮另有明确指出，本协议所列的产品不适⽤于救⽣或维持⽣命的产品。在⽆明确指出的情况下，顾客擅⾃使⽤在上述产品中造成的⼀切⻛险由其⾃⾏

承担，并且同意全额赔偿开步电⼦因该种销售或使⽤带来的⼀切损失。针对此类特殊应⽤的产品书⾯条款，请联系已授权的开步电⼦有关⼈员获得。

所列产品标注的名称以及标记可能为他⼈所有的商标。
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